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SAMMANFATTNING

INFLODEN:

Extremt stor nederbdrd (968 mm) med toppar i juni-juli. Stort infléde av kvave och
fosfor samt brunfargat vatten.

SITUATIONEN | SJON:

Forsamringen som bdrjade hdsten 1997 fortsatte under 1998. Siktdjup och klorofyll-
halter jamforbara med 6vergangsaret 1994. Algblomning férekom, men sparsamt,
sannolikt beroende pa det kalla vadret. Vattnet var ovanligt brunfargat vilket troligen
berodde pé det stora och kraftigt fargade inflodet.

UTFISKNINGEN:

Aterupptogs under sommaren och pagick till oktober d& éversvamningen gav daliga
fangster och komplicerad hantering. Medelfangster ca 1000 kg/dygn vilket indikerar
att gjorda provfisken mojligen dverdriver aterhamtningen av vitfisk. Mojligen kan
paverkan ses under sommaren 1999.

TROLIGA ORSAKER TILL FORSAMRINGEN:

e Viss atergang av fisksamhallet
«  Minskning av undervattensvegetationen fran 30% till ca 18% yttackning
«  FOrsamrat sikdjup orsakat av brunfargat vatten

ANGAENDE FORTSATT RESTAURERING:

For en sjo utan alger ar undervattensvegetationen ett helt nédvandigt inslag. Vatten-
pesten som forsvann av troligen helt naturliga orsaker maste erséattas av mer perma-
nenta arter. For att detta ska ske kravs ett sommar- och hostsiktdjup pa 1,5 till 2 m.

. Fortsatt utfiskning kan mgjligen liksom forra gangen bidra till en siktdjupsforbattring, men
mojligen ar effekten mer begransad an férra gangen.

. Brunfargningen av vattnet kan dels bero pa nedbrytningen av stora mangder vattenpest och
dels pa stora och fargade infloden. Inventering av tillfloden m a p fargtal och turbiditet.
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KLIMAT

Aret kanneteknades av stora nederbérdsmangder framfor allt under sommaren och oktober med
stora floden som f6ljd. Normala vinter- och vartemperaturer, en mycket sval sommar samt en
mycket kall november var ocksa kannetecknande for 1998.

NEDERBORD mm Manadsnederbord 1998
Man\Ar 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
1 16 62 123 95 75 15 3 51
2 50 51 38 78 117 25 80 66
3 90 83 24 131 70 11 27 55
4 54 41 11 54 76 14 38 64
5 60 22 14 26 34 91 81 31
6 160 1 50 82 37 47 37 116
7 44 49 171 0 48 53 44 115
8 25 100 76 66 39 49 11 920
9 73 67 87 179 149 69 34 92
10 74 92 108 56 19 35 114 153
11 119 141 65 61 72 108 43 59
12 77 45 110 116 27 42 55 77
Summa 842 753 876 944 761 557 567 968
[E1998 —o197]
HOGSTA DYGNSTEMPERATUR °C (m&nadsmedelvérde) o
Man\Ar [1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 ManadsmEde“emperatur 1998
1 2,9 3,9 3,6 3,6 1,5 -0,5 -0,2 4,2
2 0,3 4,9 2,3 0,1 5,1 -0,8 4,3 6,1}
3 7,0] 6,9 5,4 5,5 5,5 3,0] 6,9 6,5
4 11,4 10,0 12,5 12,5 10,3 13,4] 9,6 10,3
5 13,9 18,9 20,1 15,9 15,0 12,9 14,8 17,5
6 155 239 19,3 17,9 20,4 19,0 20,6 18,4
7 229 239 18,5 27,0 229 19,1 237 18,8
8 22,1 20,9 18,7 229 252 229 26,6 18,6
9 17,7 16,5 13,5 16,3 16,3 15,4 18,2 16,5
10 11,7 8,8 10,0 10,6 14,4] 12,7 10,2 10,7|
11 6,4] 6,1 3,4 8,0 4,7 6,7] 5,3 2,0|
12 4,7] 3,5] 3,1 4,7] -1,5] 1,0 3,5] 2,0]
Fotalt 11,4 12,3 10,9 12,1 11,7 10,4] 12,0 11,0
[ LAGSTA DYGNSTEMPERATUR °C (manadsmedelvérde)
|M_én\Ar 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
1 -2,1 -1,8 -3,0] 0,2 -3,6 -4,9 -7,0] -0,9
2 -5,5] -0,3 -3,1 -5,3 0,8 -8,1 -0,9 1,6
3 1,2 0,6 -1,8 0,0 0,4] -3,2 -0,9 -1,7
4 1,0 1,0 0,3] 2,5 2,1 0,0] 0,5] 3,1
5 4,4 5,6 5,4 4,1 4,7 5,0 5,1 6,5 i
6 81 8,6 8,6 96 105 113 9,9 10,2 Maximal dygnstemperatur 1998
7 12,8 11,7 11,4] 12,5 12,0 11,6 12,7 11,5 2 =
8 12,7 11,9 10,2 12,6 11,6 12,2 13,4] 11,1 manadsmedelvarden
9 8,5 7,3 5,2] 9,3 9,1 4,8 8,9 9,8 25,0
10 4,3 0,7 3,3 4,0] 6,9 6,5 2,3 5,8
11 2,4 0,5 0,2] 2,8 -2,6 2,4 0,3 -1,8
12 05, 038 01 09 77 43 07 30| |200
Medel 3,9 3,8 3,1 4,4 3,7 2,8 3,6 4,4
15,0
10,0 §
5,0 1
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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SOMMARMEDELVARDEN

Arets sommarmedelvarden redovisas i nedanstédende tabell. Efter den férsta utfiskningen var
optimismen stor, och en viss inskrankning i uppfoljningen gjordes med inriktningen att programmet
efter 1998 skulle upphora. | och med sjons forsamring under 1997 bibehdlls trots detta huvuddelen
av méatningarna.

Jamfort med aren efter utfiskningen (1995-1997) kan sommarvéardena for 1998 beskrivas pa fol-
jande satt:

SOMMARMEDELVARDEN FINJASJONS YTA
AR I\‘/’EL fTOth":‘)'r '?g;fg: Klorofyl cCODCr  pH Temperat g djup
mg/I mg/l mg/I pa/l mg/I °C m
1988 1,7 0,225 0,067 124 56 9,4 19,8 0,33
1989 1,3 0,156 0,046 74 45 9,3 18,5 0,40
1990 1,8 0,276 0,049 161 71 9,4 18,9 0,33
1991 1,8 0,118 0,011 61 45 8,4 17,1 0,63
1992 1,3 0,225 0,059 63 59 9,1 19,2 0,39
1993 14 0,142 0,015 65 56 8,8 16,6 0,50
1994 1,0 0,093 0,015 45 48 8,8 21,3 0,89
1995 0,8 0,046 0,009 27 42 8,2 19,7 1,49
1996 0,9 0,031 0,003 19 33 8,3 17,5 2,10
1997 1,0 0,049 0,003 28 42 8,6 20,8 1,53
1998 14 0,060 0,004 50 40 8,5 16,9 0,93

Totalkvave, totalfosfor, klorofyll har 6kat och siktdjupet har férsamrats nagot trots att vattentempe-
raturen denna sommar var osedvanligt lag. Férsamringen innebar inte en fullstandigt atergang till
situationen fore utfiskningen, men ett tydligt steg i denna riktning. | mycket kan vardena jamféras
med 6vergangsaret 1994 med skillnaden att detta ar var mycket varmt. Liksom da var vattnet att
betrakta som badbart under hela sommaren dven om korta perioder med mattlig algblomning fore-
kom.

| féljande diagram Siktdjup
redovisas tabellens 250
sommarmedelvarden.

2,00

Framfor allt for

siktdjupet framstar
bilden av en tillfallig | +>°
forbattring som foljd
av utfiskningen 1,00
mycket klart.
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Sambandet mellan parameter och vattentemperatur framgar ur féljande grafer. Férandringen for
1998 ar svarbedomd eftersom temperaturen var lag
och de flesta biologiskt styrda processer begransades

av den laga temperaturen. Ett samre siktdjup &n Siktdjup
tidigare kan dock konstateras. Ett narmande till 2,5
tidigare situation kan skénjas avseende klorofyll och 5 ] 1996
kvave. For fosfor ar férandringen betydligt mindre. T
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IN- OCH UTFLODEN - MANADSHALTER

Fosfor Tormes- | Hovdala- | Matterdds- | Mjolka- | Svartevads | Maglekarrs- Almas
o o o o o . . maan
mg/l torpsan an an langaan | - backen backen
1 0,030 0,019 0,015 0,013 0,024 0,091 0,029
2 0,064 0,036 0,020 0,021 0,042 0,079 0,020
3 0,030 0,019 0,011 0,013 0,018 0,082 0,020
4 0,040 0,032 0,020 0,024 0,049 0,073 0,032
5 0,056 0,022 0,022 0,025 0,023 0,094 0,031
6 0,053 0,020 0,159 0,123 0,033 0,239 0,056
7 0,059 0,054 0,040 0,036 0,041 0,082 0,054
8 0,069 0,061 0,052 0,041 0,048 0,066 0,057
9 0,067 0,033 0,060 0,049 0,030 0,054 0,040
10 0,080 0,040 0,043 0,034 0,034 0,075 0,047
11 0,041 0,032 0,029 0,029 0,044 0,106 0,039
12 0,050 0,042 0,030 0,026 0,039 0,090 0,038
1998 0,053 0,034 0,042 0,036 0,035 0,094 0,039
Kvave Tormes- | Hovdala- | Matterdds- | Mjolka- | Svartevads | Maglekarrs- 0
o o o o 0 .. " Almaan
mg/l torpsan an an langaan | - backen backen
1 4,1 3,2 1,9 2,1 3,1 14,7 1,7
2 3,5 2,9 1,8 2,0 3,1 12,5 2,0
3 3,4 2,9 1,8 2,1 29 11,4 2,4
4 3,3 2,8 1,8 2,1 2,9 9,4 2,4
5 2,5 1,8 1,2 2,1 2,2 91 2,3
6 25 1,9 1,7 2,9 2,0 7,2 1,9
7 2,4 2,2 1,4 1,7 2,1 5,6 1,3
8 2,4 2,2 1,8 2,3 2,3 47 0,9
9 2,8 2,0 2,1 2,7 2,2 5,4 0,7
10 2,4 2,2 1,9 2,3 2,4 7,5 1,0
11 2,4 1,9 1,5 1,9 25 7,8 1,4
12 2,4 2,0 1,5 1,9 2,3 9,6 1,6
1998 2,8 2,3 1,7 2,2 2,5 8,7 1,6
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AMNESBALANS

IFLODE Mm3/ar

1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Tormestorpsan 41 21 32 36 35 47 67 42 35 35 91
|Hovdaladn 51 27 36 49 47 35 84 43 21 49 84
[mattersdsén 18 9 16 13 9 13 27 14 19 19 30
IMislkaldngadn 29 15 10 8 9 9 21 21 13 15 29
Svartevadsbacken 33 17 24 21 22 25 62 57 43 38 74
Spill- och dagvatten 13 11 12 12 11 12 12 12 7 5 11
SUMMA tillfisden 185 101 130 139 133 141 274 188 139 160 319
|UTFLODE (AImaén) 196 102 125 125 125 146 248 202 135 151 298
IREST 11 -1 -5 -14 -8 5 -26 14 -4 -9 -21

FLODE Mm3/ar

Spill- och
dagvatten
3% .
Svartevadsb. Torm estoorpsan
23% 30%
Mjolkalangaan
9%
Matterodsan Hovdala&n

9% 26%

Arsflode till och fran sjon
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£
=
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B SUMMA tillfloden B UTFLODE (Almaan) |

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
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|Fosknton/ér 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Tormestorpsan 1,1 0,9 1,2 1,6 1,2 1,8 2,9 1,6 1,3 1,5 5
|Hovdalaén 1,0 0,7 1,1 1,3 1,1 1,2 2,6 1,2 0,5 1,2 3,1
Matterodsan 0,3 0,3 0,2 0,3 0,1 0,3 0,6 0,2 0,3 0,4 1,2
Mjclkaldngadn 0,3 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,5 0,3 0,3 0,3 1
Svartevadsbacken 0,5 0,6 0,6 0,7 0,5 0,8 1,9 1,6 1,4 1,1 2,6
SEiII- och dagvatten 1,4 0,8 1,0 1,5 1,3 1,4 1,7 1,3 0,5 0,5 0,9
SUMMA tillfloden 4.5 4,5 3,9 5,6 4,4 5,7 10,2 6,2 4,2 4,9 13,8
JUTFLODE (Almadn) 21,7 8,8 12,3 10,0 7,1 9,1 10,6 6,7 4,1 5,0 11,6
IREST 17,3 4,3 8,4 4.4 2,7 3,4 0,4 0,5 -0,2 0,1 -2,2

Fosfor ton/ar

Spill- och
dagvatten
7%

Svartevadsb.
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36%
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|Kv£’:‘1ve ton/ar

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Tormestorpsan 40 48 101 107 111 127 168 105 97 94 257

|Hovdalaén 39 38 89 118 107 34 152 82 36 97 196
Matterddsan 10 12 25 21 14 19 34 17 29 29 50
Mij6lkalangadn 12 12 19 16 20 15 40 34 23 27 62

Svartevadsbéacken 29 33 63 51 52 55 136 124 88 79 185
Spill- och dagvatten 137 131 124 162 147 145 157 124 76 57 93
SUMMA tillfléden 267 274 421 475 451 395 688 486 350 383 843
JUTFLODE (Almaan) 141 153 241 228 222 243 397 336 156 216 473

|REST -126 -121 -180 -247 -229 -152 -291 -150 -194 -167 -370

Kvéave ton/ar
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De hoga arsflodena under detta ar skapade speciella forutsattningar for amnesbalanserna. Av denna
anledning fordes stérre mangder fast material till sjon innehallande bl a fosfor vilket resulterar i att
sjopn for forsta gangen ackumulerade fosfor. Detta framgar av kvoten mellan fosforutfléde och
fosforinflode (belastningskvoten).

Belastningskvot

10

. |III%

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

0,1

Trots flodena var reduktionen av totalkvave relativt normal. Detta kan mojligen ocksa ha att gora
med att en del av tillfort kvave ingick i fast material som sedimenterade pa sjobotten.

Kvavereduktion
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1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
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UTFISKNINGEN

Beroende pa det daliga siktdjupet och de indikationer man fatt genom utférda provfisken pa en
atergang av vitfisk aterupptogs utfiskningen i borjan av juni och pagick till oktober da den avbrots
beroende pa det hdga vattenstandet. Denna genomfordes p s s som tidigare genom partralning med
"Morten” och "Braxen” samt kompletteringstralning med smabatarna pa grundare ytor. Under i

stort sett hela perioden var fangsterna avsevart lagre an i bérjan av féregdende utfiskning. | borjan
av denna var medeldygnsfangsten ca 3500 kg/dygn att jamfora med arets medeldygnsfangster pa ca
1000 kg/dag. Totalt togs 72 ton vitfisk upp. Mojligen kan dessa fangster ses som en indikation pa att
vitfiskbestandet aterhamtat sig betydligt mindre an vad provfiskena indikerat. Inplacering av dessa
fangster i foregaende utfiskningskurva indikerar da en atergang pa ca 20%, medan provfiskena
indikerar en betydligt storre atergang (70-80%).

Tralfiske i Finjasjin

tiD

L
S0

* ",,
. p 1998 ars fangster i jamforelse

L ] “
A0 PR " med den ursprungliga

Ao i iy utfiskningen.

Fingst'dag ikg)

] A1) 10 15m 2iHh 2ED
ag

Den effekt den fornyade utfiskningen skulle kunna ge ar med ovanstaende resonemang mer begran-
sad eftersom den méjliga forandringen ar mindre. Anda &r det svart att se ndgon annan rimlig
metod for att snabbt uppna ett forbattrat sikdjup orsakat av alger.

De 6vriga troliga orsakerna till det féorsamrade siktdjupet - brunféargat inflode och déda vattenvaxter

kan man forvanta sig bli mer normala under foljande ar. Vattenvaxterna boér ha brutits ned fullstan-
digt och inflédena fargades genom de hdga flédena.
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FORTSATT RESTAURERING

Under senare ar har det fran forskarhall och med ett standigt forbattrat experimentellt stod under-
strukits vattenvaxternas roll for att skapa klarvattensjoar. Biomanipulationen 1992-94 férandrade
Finjasjon pa en rad punkter. De blagrona algerna minskade mycket kraftigt, siktdjupet forbattrades
och undervattensvegetationen 6kade fran 2 till 30% yttackning pa ett par ar. John Strand (LU) visar
I sin kommande doktorsavhandling en narmast hundraprocentig korrelation mellan férekomst av
vattenvaxter och siktdjup i Finjasjon. Av detta kan man dra slutsatsen att en siktdjupsférbattring
kommer att innebara 6kad undervattenvegetation, och att detta i sin tur bidrar till att aterigen skapa
en klarvattensituation i sjon.

Denna forbattring av siktdjupet bor rimligen delvis ske av sig sjalv under ar med normala infloden
och utan mangder med déda makrofyter som bryts ned vid sjébatten d& vi under hésten 1997
och hela aret 1998 dessutom sett tydliga tecken pa okad férekomst av blagrona alger ar det inte
sjalvklart att sjon ater kommer att stabiliseras i ett klarvattentillstand.

. For att forbattra sannolikheten for detta foreslas darfor fortsatt utfiskning under varen och
sommaren 1999 som huvudsaklig atgard.

. Vidare bor en dversikilig inventering av sjons tillfldden m a p vattnets farg och turbiditet
genomforas i nagon form.

Blagrona alger Undervattensvaxter
Vitfisk Rovfisk
Stor nederbord Utfiskning
Narsaltinfléde Klart vatten
GRUMLIG SJO | KLARVATTENSJO

Situationen som sjon befinner sig i kan schematiskt beskrivas med
ovanstaende figur. Vager den 6ver mot grumlig sjo, kommer
undervattensvegetationen att ga tillbaka ytterligare och bottent
lackaget av fosfor kommer ater igang med aterkommande
algblomningar som f6ljd. Mycket av de uppnadda forbattringarpa
kan ga forlorade. Om den & andra sidan vager 6ver mot
klarvattensjo, kommer undervattensvegetationen att aterigen gka
med ett mer stabilt lage som f6ljd. De undervattenmakrofyter Jom
ersatter vattenpesten har inte dess formaga att plotsligt forsvinna
(annat &n genom en mer langsam tillbakabildning vid férsamrade
ljusforhallanden).

1 Nar vattenpesten férsvann under varen 1997 minskade mangden levande vaxtbiomassa p& nagon manad med i storleksordningen
400 ton torrvikt, innehallande bl a ca 2 ton fosfor och 8 ton kvéave, vilket under den tid nedbrytningen pagick bér havgieitzett
fosfortillskott till sjon.
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