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Sammanfattning

Efter tv& sjosémkningar och omfattande naringstillférsel frén framftor allt avlopps-
vatten uppvisade Finjasjon redan pé& 50-talet tydliga tecken pd& évergddning. Trots
kraftig reduktion av fosforn i tillflédena genom férbattring av avloppsreningen
forvarrades situatioen i sjon, och frén mitten av 70-talet drabbades den arligen av
stora Microcystis-blomningar. Sommarsiktdjupet var bara ndgon decimeter och
sjons yta tacktes av en gron spenatliknande soppa av blé&-gronalger. Stora méng-
der naringsrikt sediment 1&g pé& sjéons botten och léckte varje sommar upp fosfor
varfor algerna aldrig led n&gon brist p& naring.

Som ett forsta forsok att &terstdlla sjon till ett mer néringstattigt tillstédnd inleddes
ett omfattande muddringsprojekt. Avsikten var att minska néringsléckaget frém
bottharna genom att ta bort det éversta mest néringsrika sedimentlagret. D& detta
efter ett par &rs muddring visade sig ge allfér délig effekt avbrots det och en selek-
tiv utfiskning i kombination med ytterligare minskning av fosfor i tillflédena inleddes
under hésten 1992.

[juni 1994 hade vitfiskpopulaltionen reducerats med ca 80% genom trélning och
&terséttande av upptagen roviisk. D& hade man tagit upp ca 430 ton vitfisk. Genom
en minskning av vitfiskbesténdet skulle méngden djurplankton (som dér féda &t vit-
fisken) 6ka. En stérre méngd djurplankton skulle beta ned algméngden med ett for-
battrat siktdjup som féljd. Det forbattrade siktdjupet skulle ge roviisken forutsértt-
ningar att i fortséttningen hélla nere maéngden vitfisk. Den minskade méngden
alger skulle ocksé indirekt kunna leda till ett minskat naringsléckage frém bott-
narna.

Resultatet av utfiskningen var éver forvantan. Siktdjupet har érligen forbdttrats se-
dan 1993 och 2,1 m sommarsiktdjup under 1996 innebdr att sjon nu ér en av kom-
munens bdsta badsjoar. Redan 1994 nar utfiskningen avslutades var sjén badbar
och férekomsten av bl&gréna alger var mycket blygsam. Till en del ersattes bl&-
gronalgerna av kiselalger och gronalger.

Utéver de synbara féréndringarna i sjén upphérde ocksé bottenlackaget av fosfor i
det nérmaste helt. Detta pekar p& att ett intensivt bottenlackage i férsta hand ar
styrt av férekomsten av alger och att detta kan p&verkas genom ingrepp i sjéns
naringsvaw.

De mycket goda resultaten frén denna sjérestaurering ger gott stéd for att utfisk-

ning skulle kunna anvéndas i betydligt stérre omfattning ém som nu ar fallet for att
bryta dominansen av blagrénalger i évergdodda sjoar.
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Bakgrund

Finjasjon

Finjasjon ér en relativt grund slattsjo i norra Skdne. Den har en yta p& 11 km? och
ett medeldjup p& 2,7 meter.

Den avvattnar ett avboérningsomréde pé ca

250 km2 genom flera mindre &ar varav Tor- FINJASJONS AVEORDNINGSOMRADE
mestorpsén, Hovdaladn, Matterédsén,
Mjolkaldngadn och Svartevadsbdcken ar de
stérsta. Dag- och spillvatten frém Hassle- .
holm, Tyringe, Sosdala och flera mindre  ~~
orter (sammanlagt ca 35 000 mdénnis- g .~
kor) né&r ocksd sjon. Arsflédet ér drygt ;7 24cken
160 Mm3 vilket innebdr en retentions- y

tid p& ca 0,2 ar. {

——
Pred -

Hisslghalm

ngs-
Maglekirrs-
;. hacken

Almadén ar det enda utflodet som via
Helge & rinner ut i Handébukten.

Sjosdankningar ;
Under senare hdalften av 1800-talet foretogs " » f }

tv& omiattande sjosémkningar med enligt “‘\\ L

uppgift 1 resp 2 meter som kraftigt féréndrade et

sjons djup och utbredning.

FOSFOR TILL FINJASJON

— Rinl. rening - Kuntzoner,
erk Kemisk rening, vatmarker
meh. rening Filter

Naringsbelastning

Héssleholms befolkning 6kade frén se- 7o \
kelskiftet till i dag frém ca 2000 personer 50 B \
till 20000. 0% (e

n 40

/
Det forsta reningsverket med mekanisk é zz
rening stod klart 1949 och byggdes se- ' o \
dan i steg ut f6r biologisk rening 1963 Mlidadndndadasnalld

8]
X . 60 54 58 B2 66 7O Y4 789 B2 88 90 94
och kemisk fosforrening 1977.
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Folkékningen i kombination med en

okad levnadsstandard ledde till att Fosfor till Finjasjén 1996
fosforméngden till Finjasjon var
som hégst i mitten av 60-talet. D& Hovdalaan 11% Tormestorpsan 31%

né&dde drligen narmare 70 ton Mattersdsan 8%
fosfor sjon. Stora delar av
denna néring ackumulerades i Mjslkalangaan 6%
sjons sediment.

Naromraden 4%

Reningsverk 8%
Efter inférandet av fosforrening minska- Svarevadsbacken 32%

des denna méngd till ca S ton/&r varav

runt ett ton kom frén spill- och dagvatten medan resten var néringslackage frén
jordbruks- och skogsmark. Genom vé&tmarksanléggningarna i Magle och Sjérrod
som byggdes 1995 kom méngden fosfor frén Héssleholm att ytterligare minskas.

Algblomnin .
9 9 KLOROFYLL I FINJASJON

Utfiskning
Blé&grona alger hade funnits i Mwmﬁ_ fZ

sjon under 1&ng tid, men vid mit- 140

ten av 70-talet inleddes en pe- 120

riod med omfattande oo

blomningar varje sommar av 80

Microcystis Wesenbergi. D& sjon 80 i

tidigare var omtyckt som fritids- 40 i i I i

sjo och d& Hassleholms dricks- 20 i

vatten hdmtades frédn dess ut- o inalnninghohahohonnnndndlRAle I I I I I I

flédde var oron fér detta fenomen T T AT T T e
stor. Nar algerna dessutom vi- AR

sade sig giftiga och badférbud
av denna anledning inférdes stod det klart att om inget utéver utbyggnaden av
reningsverken gjordes, skulle problemet kvarst& under léng tid.
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Sjorestaurering

Med bred politisk enighet beslét man att Finjasjon skulle bli badbar “tér véra barn,
i vér tid”. Omfattande undersékningar gjordes och man bestémde efter dessa att
sjon mdéste muddras for att p& detta satt ta bort det naringsrika sedimentet.

Muddring

Efter n&gra inledande

torsok byggdes de 1. Sedimentprovtagning for att faststélla ytskiktets djup och
nodvandiga anlagg- vattendjup.

ningarna {6r ett omfat- 2. Upprattande av 3D bottenmodell fér styrning av mudderverket
tcmclie muddrings- 3. Sugmuddring och pumpning av muddermassorna fran
projekt. Att ta bort allt mudderverket till slamdammar

sediment var inte eko-

) , 4. Dekantering av vatteninnehallet i slamdammar till
nomiskt eller tekniskt dekanteringsdammar.

mojligt, utan tanken var
att muddra bort det
oversta 1900-
talssedimentet. Detta
lager var 1 genomsnitt
ca 50 cm. Det frilagda
sedimentet skulle d& ha ca 30% lagre fosforinnehdéll .
och samtidigt mer jérn i férhéllande till fosfor- . Yﬂ‘ @g}}, '
innehdéllet. Detta utgick man frén skulle leda till att (ot 4
det stora bottenléckaget av fosfor sommartid skulle ka2 eﬁem

minska kraftigt och dérmed algblomningen. Xp topv‘a,

5. Aterpumpning av vattnet till sjon nér tillréckligt 18g fosforhalt
erhallits.

6. Borttransport foljande sasong av de torkade muddermasssorna.

Att muddra hela den sedimenttéckta delen av sjon ddfmge“
p& detta satt berdknades ta ca 10 ér. [ kort genomioér- 0 :
des muddringen enligt rutan. Den p&borjades 1988
och pdgick till 1991 d& ca 20% av planerad muddring genom- — =— —

forts. Den total kostnaden for sjérestaureringen uppgick dé till Eﬂ':;k""@
ca 50 MK, Paskynda
muddring!
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FINJASJON

Under 1990 ifrdgasattes all mer om muddringen skulle vara en effektiv metod for att

stoppa algblomningen i Finja-
sjon. Dels var det tveksamt .20

-y
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- —

GOINGE .

om bottenléckaget av fosfor
skulle avta mer én 30% (vilket
var léngt ifrém tillrackligt) och
dels var frédgan om algernas
&tersedimentation skulle innbdara att ett
ndringsrikt lager ovanpé de muddrade

Qenighet om renmg i F]]l] asjon

’Vi]i intesha:fiskeflotta

22 NORRASKANE & Fradag 27 oy [992

ytorna skulle omintetgéra effekten av
muddringen. Indikationerna pé& att b&da
dessa invémdningar var berdattigade blev
all mer starka och ledde slutligen till att

muddringen efter stor tveksamhet avbréots
1991.

Utfiskning

Efter att projektet diskuterats med en lédng rad
experter och utvarderats besléts om en ny in-
riktning.

B [or att ldngsiktigt sékra évriga &tgarder
besléts att fosforinnehdllet i sjons tillfloden
skulle minskas med 50%. Risken for att alg-
blomning skulle kunna uppst&d genom fosfor-
halterna i tillflédena skulle dé& vara minimal.
Detta skulle &stadkommas genom odlingstria
zoner langs belastade &avsnitt, riktad VA-sane-
ring och v&tmarker {6r spill- och dagvatten i
Hassleholm.

B For att snabbt {& en féréndring till sténd
beslots om att vitliskbestédndet (mort och
braxen) genom tré&lning skulle reduceras med

80%.
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Politikerna sade Ja
till en ﬁskeﬂotta

5 ja mot 6 riej blev ett 1A

‘Storméte

stoppar

tralning?

Fiskevardsforeningen
innehar fiskerdtten
Fm]as;ons fiskevardsforening vill ha et
ord med i laget om utfiskningen som plan-

eras. Foreningens nirmare nio hundra
mediemmar ir kallade till stormdte pa

" onsdag.

Redan nu kan man spéra en stark skep-

" yisism till kép av tvh fisketrilare for ndgra

miljoner.

Vi kan knappast gora ndgot at om
kommunen koper tralarna eller inte. Inte
ens hindra dem frana att sitta batama i
sjon, siger fiskevardsforeningens orditr-
ande, Hans-Géran Hansson.

— Memen sak ar saker. Det r vi som har
fiskerittigheterna och dirmed ar det vi
som avgSt om kommunen ska fa fiska eller

inte. Qidan &

Ne 79 19
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Skyddszonerna &stadkoms genom att en 5 m bred remsa léngs &n arrenderades
av markagarna pé 10 &r. Denna remsa fick inte odlas och buskar mm skulle till&tas
vaxa upp. Dettta har genomférts léngs Tormestorpsén, Hovdaladn och Svartevads-
bécken. Ovriga &ar ér 1&gt belastade avseende fosfor.

Vétmarker i Magle (30 ha) for ytterligare spillvattenrening och Sjorréd (10 ha) for
dagvatten frén Hassleholm togs i drift i slutet av februari 1995.

Delar av VA-saneringen har genomférts medan andra férdréjts beroende p& den
allménna &tstramningen i kommunens ekonomi.

Utfiskningen p&bdérjades i oktober 1992 och avslutades i juni 1994. Den utférdes ge-
nom partré&lning med "Moérten” och “Braxen” - tv& flatbottnade fritidsbé&tar som mo-
difierats fér trélning och fisksortering.

Inhyrda yrkesfiskare tillsammans med anstdllda vid Gatukontoret genomférde fis-
ket. D& det var av storsta vikt att detta skedde s& effektivt som mojligt (snabbare én
vitfiskens reproduktion) bedrevs det tidvis i dubbla skift, nattfiske genomférdes un-
der en period och mindre bétar som fiskade pé& grundare vatten anvéndes.

All fisk tré&lades upp med finmaskig trél varefter all roviisk sattes tillbaka till sjon.
Huvuddelen av vitfisken levererades till Fryshuset i Simrishamn, varifrén den séldes
vidare som fiskfoder till bl a djurparker.
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Efter ett och ett halvt &rs fiske hade dagsfdngsterna minskat frém inledande 3000 kg
till ca 500 kg/fiskedag vilket vi tolkade som att reduktionen med 80% genomfiorts.
Dé& hade ca 430 ton vitfisk tagits upp. Redan sommaren 1994 hade den éverva-
gande delen av alla bl&grénalger forsvunnit vafér badférbudet direkt i samband
med avslutad fiskning kunde upphdavas. Alla andra métningar uppvisade entydigt
en mycket kraftig férbattring av sjéns tillstédnd. Denna férbattring har under 1995
och -96 ytterligare starkts.

Speciellt anmdarkningsvart ar att i samband med den kraftigt minskade méngden
alger, s& har &ven fosforlackaget frédn sedimenten i det nérmaste helt upphért. Som
vi ser det utgédr detta en mycket tydlig indikation p& att sjdars bottenléckage gene-
reras av sjons biologi.

Kostnaden fér utfiskningen uppgick till ca 5 MKr plus kép och konvertering av tré&-
larna , 3 MKy, varav delar kan &terfés vid forséljning eller uthyrning. Genom att sjon
overgdtt i ett klarvattentillstédnd med kraftigt forbattrat siktdjup har sé&val undervat-
tensvegetation som dykdénder &tererévrat sjon. Samma sak gdller badgasterna. Ett
antal jamiérande matningar av siktdjup och algférekomst under 1995 och -96 har
visat att Finjasjon frén att ha varit en av de sémsta nu tillhér de tre béasta bad-
sjoarna 1 Hassleholms kommun.

Mdtprogram

Ett mycket omfattande program for uppféljning och utvérdering startades redan p&
sommaren 1988 och har p&gdtt sedan dess. Efter hand som kunskapen ékat har
programmet minskats ned né&got.

Halter och vattennivéer till och frén sjon har matts varje vecka hela &ret. Métning-
arna har omfattat Tormestorpsén, Hovadladn, Matterédsén, Mjolkaléngadmn,
Svartevadsbdcken, Almadén, Finjasjon (endast nivé) och Maglekarrsbacken. Analy-
serna omfattade totalfosfor, fosfatfostfor, totalkvéve, nitratkvéve, ammoniumkvéve,
jarn, pH och COD¢y. Vattennivéerna har omréknats till fléden via avbérdnings-
kurvor som né&gra génger per &r har uppdaterats. Amnesbalanserna ér baserade
p& dessa mdatningar.

Provtagningen i sjon omfattade tidigare en punkt i norr och en i séder, men har
nuera reducerats till yt- resp. bottenprov i den sédra punkten. Dessa prover har ta-
gits en géng/vecka frén né&gon géng i april nar b&tarna satts i sjén till november
eller boérjan av december. Ytprovet har har tidigare omfattat totalfosfor, fostatfosfor,
totalkvéve, nitratkvéve, ammoniumkvéve, jérn, pH, CODcy, klorofyll, temperatur,
siktdjup och syrehalt. Bottenprovet har omfattat totalfosfor, fosfatfostfor, nitratkvére,
syre, temperatur, ammoniumkvéave, jérn och pH. Vidare har proverna analyserats
map algbiomassa, algsammansdtining samt zooplankton. Siktdjup tillkom 1990.
Biomassa och zooplankton har till och frén berdknats sedan 1992 och mer syste-
matiskt sedan 1994.
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Amnesbalanser 1988-96
Totalfosfor pg/l 1988| 1989| 1990 1991| 1992 1993| 1994| 1995| 1996
Tormestorpsan 61 54 43 42 43 41 44 42 40
Hovdalaén 35 29 24 23 27 30 28 30 25
Matterddsan 35 29 18 22 20 24 24 17 19
Mjolkaldn gaan 37 26 19 20 20 22 22 15 19
Svartevadsbacken 30 34 28 27 23 31 30 30 32
Reningsverk 175 154 132 130 124 144 158 140 105
Naromraden 60 60 60 60 60 60 60 50 50
Almaan 194 106 145 99 87 73 46 33 30
Totalkvave mg/l 1988| 1989| 1990| 1991| 1992| 1993| 1994| 1995| 1996
Tormestorpsan 2,51 2,78 2,88 2,88 3,22 2,84 2,65 2,77 2,89
Hovdalaén 1,55 1,68 1,89 2,40 2,09 2,04 1,77 1,70 1,91
Matterodsan 1,25 1,36 1,45 1,62 1,44 1,41 1,22 1,18 1,47
Mjolkalédn gan 1,84 1,89 2,08 2,04 2,20 1,90 1,81 1,87 1,77
Svartevadsbéacken 1,84 2,06 2,28 2,30 2,29 2,22 2,10 2,07 2,05
Reningsverk 21,5 21,1 20,7 20,1 19,5 21,5 18,5 15,6 17,6
Naromraden 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50| 3,50 3,00 3,00
Almaan 1,47 1,51 1,67 1,75 1,49 1,59 1,38 1,26 1,18

Av intresse for att bedéma &tgérderna i tillflédena ér halttéréandringarna i var och
en av &darna. [ f6ljande tvé tabeller redovisas drsmedelvarden for dessa halter.

Som framgér intraffade en tydlig minskning av fosforhalterna i Tormestorpsén mel-
lan 1989 och -90. Detta var innan etableringen av de odlingsfria zonerna. Genom
Magle vé&tmark har en tydlig minskning intraffat f6r reningsverket under 1996. Nér-
omrd&den dr en uppskattning baserad p& enstaka matningar och allménna bedém-
ningar i “6vriga” tillfloden. Genom byggandet av Sjérréds vétmark har en viss ned-
justering av halterna gjorts f6r -95 och -96. Utfiskningen har lett till en mycket kraftig
reduktion av fosforhalterna ut frén sjon.

Sid 9



RESTAURERINGEN AV
FINJASJON

Situationen for kvave ar likartad. Bortsett fr&n effekten av v&tmarkerna ér det svért
att se n&gon tydlig féréndring i sjons tillfloden, medan daremot halterna i Almadén

Fléde Mm3 1988| 1989 1990| 1991 1992 1993 1994| 1995 1996
Tormestorpsan 41 21 32 36 35 47 67 42 35
Hovdalaan 51 27 36 49 47 35 84 43 21
Matterodsan 18 9 16 13 9 13 27 14 19
Mijolkalangadn 29 15 10 8 9 9 21 21 13
Svartevadsbécken 33 17 24 21 22 25 62 57 43
Reningsverk 7 5 6 6 5 5 6 6 3
Naromraden 6 6 6 6 6 7 6 6 4
Infléde 185 101 130 139 133 141 274 188 139
Almaan 196 102 125 125 125 146 248 202 135
Ackumulerat -11 -1 5 14 8 -5 26 -14 4
Totalfosfor ton 1988| 1989 1990| 1991 1992 1993 1994| 1995 1996
Tormestorpsan 2,5 1,1 1,4 1,5 1,5 1,9 3,0 1,8 1,4
Hovdalaan 1,8 0,8 0,9 1,1 1,3 1,1 2,4 1,3 0,5
Matterddsan 0,6 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,6 0,2 0,4
Mjolkaldngadn 1,1 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,5 0,3 0,3
Svartevadsbacken 1,0 0,6 0,7 0,6 0,5 0,8 1,8 1,7 1,4
Reningsverk 1,2 0,8 0,8 0,8 0,6 0,7 1,0 0,9 0,3
Naromraden 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,2
Inflode 8,5 4,3 4,5 4.8 4,6 5,4 9,6 6,4 4,4
Almaan 38,1 10,8 18,2 12,4 10,9 10,6 11,5 6,6 4,1
Ackumulerat -30 -7 -14 -8 -6 -5 -2 -0 0
Totalkvave ton 1988| 1989 1990| 1991 1992 1993 1994| 1995 1996
Tormestorpsan 103 59 93 105 113 133 178 116 103
Hovdalaan 79 44 67 117 98 72 148 73 40
Matterodsan 22 13 23 21 13 18 33 16 28
Mjolkalangadn 54 29 20 16 20 17 39 39 24
Svartevadsbécken 61 36 55 47 50 56 130 119 88
Reningsverk 144 107 120 118 97 107 114 96 57
Naromraden 21 21 21 21 21 25 21 18 12
Inflode 484 309 400 447 412 428 663 476 351
Almaén 287 154 209 219 186 233 341 254 160
Ackumulerat 197 155 192 228 226 196 322 222 191

signifikant har minskat som en féljd av utfiskningen. Mekanismerna fér denna
minskning dr oklara, men sannolikt har den kraftigt 6kade véxtligheten i sjéon inne-
burit att kvévehalterna i vattnet minskat. En viss minskning av inflédet har ocks&
skett. Méjligen kan ocksé férekomsten av undervattensvegetation ha férbéttrat

denitrifikationen i sjon.
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Foljande tre tabeller redovisar féréandringar i transporterade méngder av vatten,
fostor och kvéwe.

Belastningskvot
>[az5  MUDDRING uT-
, ’ 400 FISKNING

0,93

1988 198¢ 1990 1981 1992 1993 1994 1995 1996

Som framgér har fosforméngderna under perioden varit relativt stabila med en-
staka variationer beroende p& hoga floden. Kvéwveinflodet minskade 1996 kraftigt.
Méngderna ut frén sjéon har minskat kraftigt for séval kvéwve som fosfor.

INTERN & EXTERN FOSFORBELASTNING
FINJASJON 1988-96
kg P/man

8000

6000 [

4000 \ ——1 -+

2000 \ /‘ ‘ \j

0 sl b, |

L A

-2000 H—

4000 88 89 90 91 92 93 94 95 96

[0 EXTERN B INTERN
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Ett métt p& sjons fosforstatus ar den sk belastningskvoten, dvs kvoten mellan ut-
fléde och infléde av fosfor. Om denna ligger &éver 1,0 betyder det att ett botten-
léckage ager rum och om den ligger under 1, s& ackumuleras fosfor i sjon.

Som framgdr har denna kvot kraftigt férémdrats i samband med utfiskningen och
1&g for 1995 och 1996

mycket nara 1. Hypote- °C

sen att bottenléckaget

25
som en foljd av
utfiskninge]n har upphort 24 Tem peratu r
stéds av &rsbalanserna 23
tor sjon. 22
21
20
19
Haltmdtningar i 18
Finjasjén 1988- 17
16
96 j i
88 89 90 91 92 93 94 95 96
Temperatur Klorofyll & COD
Perioden -88 till -92 var avse- Klorofyll
ende vattentemperaturen gan- 160 Utfiskning
ska normal med de hégsta g/l 140
tempera-turerna fér 1988 och 120
1992. Aret 1993 var extremt 100 H
kallt medan 1994 och 1995 ex- 80
tremt varma. 1996 var né&got 60
kallare én normalt. 40
20
0
COoD., 60
Klorofyll och COD mal 4
Under 1992 var klorofyllhalten 20
lagre an VC[d SOom kurlde for— 0 88 89 90 91 92 a3 a4 95 96

véntats med hénsyn till vatten-

temperaturen. Vattenstédndet i sjon var denna sommar extermet 1&gt vilket méjligen
kan vara en bidragande orsak. COD-halten samma ér var liksom fosforhalten nor-
mal for sjon.

COD-halten minskade frén 70 till ca 40 mg/l. Sé&val klorofyll som COD minskade é&r
frém &r under perioden efter utfiskningen Gven om minskningen fér -96 kan bero p&
den lagre vattentemperaturen.Efter utfiskningen sjéonk halten av klorofyll till

sommoanivéer pd& ca 20 .
P ,Ug/l Sid 12
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FOSFOR OCH INTERNBELASTNING

Forandringen av séwal

totalfosfor som fosfat- mgP/l FO S F 0 R

fosfor kan entydigt kny-

tas till utfiskningen. Hal- 0,4

terna till sjén varierar [\ [ Total-
mycket litet under perio- 0,3 fosfor
den med medelvérden B Fosfat-
strax &ver 0,03 mg/l. \ / \ /\ [\ fosfor

0,2 /\
Topparna varje sommar
kommer sig uteslutande W .
) . 0,1
av fosforlackaget frén
sjons bottensediment.

Detta bottenléickage ute- 0

blev i det narmaste helt 88 89 90 91 92 93 94 95 96
under 1995 och 1996, vil-

ket rimligen méste tol-

kas som en indirekt

eftekt av utfiskningen. mgll JARN

Eftersom en viktig 4

fosforinnehd&llande 35 O YTA
fraktion i sedimentet

bestér av jarnfosfat har 3 ® BOTTEN
&ven jarnhalten 1 sjén 2,5

matts under hela pe- 2 ‘

rioden. Eftersom 1,5 |

jarnhalterna i inkom-

mande vatten ar l&ga, 1

s& kan denna koncen- 0,5

tration 1 kombination 0

med fosformétning- 88 89 90 91 92 93 94 95 96

arna ses som ett métt
P& sjons internbelastning. Som framgdr av grafen har éven denna halt minskat
mycket kraftigt efter utfiskningen.
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RESTAURERINGEN AV
FINJASJON

Indirekta effekter av minskade algméangder

Siktdjupet 6kade drastiskt efter genomférd utfiskning. Frén tidigare normala
sommarsiktdjup pé& 30-40

cm tycks normala
sommarvarden nu ligga o,
mellan 150 och 200 cm. 0
(Sommarsiktdjupet for

1996 var hela 210 cm, | '
men detta berodde san- 1

nolikt p& det kalla vadret
under sommaren). 2

SIKTDJUP

Det ¢kade siktdjupet
ledde till att vattenvéxter
(huvudsakligen undervat-

D . 4
tensvegetation) Skade 88 89 90 91 92 93 94 95 96
frém 2% yttéckning fére

utfiskningen till ca 30% under 1996.

Genom minskad émnes- pH
omsdattning hos algerna

har éven sjons pH-varde 10
kraftigt minskat. Séveal vid O YTA
ytan som vid botten har B BOTTEN
denna minskning varit 9 |

ndara ett pH-steg.

Syrehalterna vid sjobotten
var under 1994 och -95
ovanligt 1&ga. Hér kan
inget samband med 7
utfiskningen ses, utan va- 88 89 90 91 92 93 94 95 96
riationerna tycks helt och

héllet korrelera med léngden av skiktningar och vattentemperatur.
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Kvévehalterna uppvisar
en intressant bild. Nitrat-
torbrukningen under
varje sommar ser lika-
dan ut som tidigare och
ammoniumhalterna har

inte nédmnvart fdoréndrats.

Tidigare kompenserades
ndstan hela den mins-
kade nitrathalten av en
6kad mangd algbundet
kvave, men efter
utfiskningen férbrukas
troligen nitratet av den
kraftigt 6kade méngden
vattenvaxter 1 stéllet vil-
ket innebdr en total
minskning i vattenfasen.

mgN/I

RESTAURERINGEN AV

FINJASJON

KVAVE

2,4

NI

1,6
1,2
0,8
0.4

UI \\j

D\ : |

88 89 90 91

92 93 94 95 96

O NO3 |

NH4 0 N-rest

Under 1995 och -96 innebar detta ocks& en sénkning av totalkvévehalterna i

utflodet Almadn.

Moéjligen kan detta ocks& innebdra att den tidigare antaget stora denitrifikationen
sommartid 1 sjon inte sker i vattenfasen, utan vid nedbrytning vid sjéns botten av

sedimenterade alger.
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RESTAURERINGEN AV
FINJASJON

SOMMARMEDELVARDEN

Som sommarmedelvarden har under hela perioden anvénts métningar frém vecka
23 till 35 vilket med n&gon dags variation svarar mot ménaderna juni-augusti. Fél-

jande tabell redovisar medelvérden fér ytproverna:

AR Total- Nitrat Ammo- Total- Fosfat Siktdjup
kvave nium fosfor
mg N/I mg N/| mg N/| mg P/ mg P/ m
1988 1,7 0,3 0,040 0,225 0,067 0,33
1989 1,3 0,2 0,017 0,156 0,046 0,40
1990 1,8 0,2 0,012 0,276 0,049 0,33
1991 1,8 0,6 0,111 0,118 0,011 0,63
1992 1,3 0,1 0,018 0,225 0,059 0,39
1993 1,4 0,2 0,034 0,142 0,015 0,50
1994 1,0 0,2 0,051 0,093 0,015 0,89
1995 0,8 0,2 0,009 0,046 0,009 1,49
1996 0,9 0,5 0,019 0,031 0,003 2,10
AR Klorofyll | COD Cr | Jéarn pH Syre Tempe-
ratur
pg/l mg/l mg/l mg/l °C
1988 124 56 1,04 9,44 10,7 19,8
1989 74 45 0,83 9,31 10,7 18,5
1990 161 71 0,78 9,42 11,2 18,9
1991 61 45 0,59 8,42 9,5 17,1
1992 63 59 1,05 9,08 9,9 19,2
1993 65 56 0,52 8,78 9,7 16,6
1994 45 48 0,30 8,78 9,2 21,3
1995 27 42 0,16 8,23 9,0 19,7
1996 19 33 0,11 8,29 9,3 17,5

Nedanst&ende tabell revovisar sommarmedelvérden for bottenproverna.

AR Nitrat | Ammo- | Total- Fosfat Jarn pH Syre Tempe-
nium fosfor ratur
mgN/I mgN/I mgP/I mgP/I| mg/| mg/| °C
1988 0,2 0,490 0,317 0,192 3,21 8,24 3,2 16,4
1989 0,3 0,404 0,170 0,077 1,33 7,91 3,9 16,5
1990 0,2 0,428 0,220 0,073 1,24 8,27 3,1 16,5
1991 0,6 0,396 0,133 0,029 1,00 7,81 4,6 15,3
1992 0,1 0,168 0,266 0,065 1,84 8,27 2,6 16,1
1993 0,3 0,118 0,147 0,026 0,83 8,26 5,7 15,6
1994 0,2 1,116 0,268 0,147 1,00 7,65 4,1 16,6
1995 0,2 0,233 0,066 0,032 0,31 7,44 0,8 16,2
1996 0,4 0,173 0,052 0,018 0,21 7,77 59 15,2

Anm: Siktdjup for 1988 och 1989 mdttes inte inom kontrollprogrammet. Dessa b&da vérden ér be-
réknade fr&n ménadsvisa métningar i kombination med en matematisk modell f6r siktdjup (i Finja-
sjon) som funktion av klorofyll och totalfosforhalt.
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RESTAURERINGEN AV

FINJASJON

Temperaturvariationer for sommarmedelvirden

Fore utfiskningen varierade de flesta parametrar mycket regelbundet med vatten-
temperaturen. Efter densamma tycks denna variaiton se helt annorlunda ut. Ned-
anst&ende grafer illustrerar denna lagbundenhet och féréndringarna i samband
med utfiskningen.
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